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1. Uvod

V predloZené technické zpravé je provedeno akustické posouzeni zvukové izolaénich
vlastnosti montovanych stén s kovovou spodni konstrukci. Predmétem hodnoceni byla
vzduchova neprizvucnost vybranych typl stén se sadrovidknitymi deskami Fermacell a
analogicke skladby stén s deskami ze sadrokartonu. Cilem bylo porovnat parametry obou typu
vyrobk(i pii srovnatelném konstrukénim uspofadani. Pii hodnoceni bylo prihlédnuto k narokdim
na skladbu konstrukci pro splnéni normativnich pozadavk( na zvukovou izolaci mezi prostory
kancelaii podle CSN 73 0532, popf. podle normy DIN 4109.

Posudek byl vypracovan na zakladé objednavky ¢. 042/05 firmy Xella, organizacni slozka,
Zitavského 496, Praha 5, ze dne 25. 5. 2005 a bude slouZit jako podklad pro potfeby
objednatele.

2. Pouzité podklady

/1] Informace a technické podklady poskytnuté objednavatelem

/2] Katalog konstrukci Fermacell — pfirucka projektanta (2005)

13/ Meéfici protokoly konstrukci Fermacell — laboratof MPA Braunschweig (2003, 2004)

4/ Knauf — Pricky : Technicky list W11 — akustika (vydani 02/03)

/5! Knauf — Schallschutzwdnde : Detailblatt W14 (vydani 07/04)

/6/ CSN 73 0532 : Akustika — Ochrana proti hluku v budovach a souvisici akustické vlastnosti
stavebnich vyrobkd — PoZadavky (bfezen 2000)

/7] Nafizeni vlady ¢. 502/2000 Sb., ¢astka 146, o ochrané zdravi pfed nepfiznivymi G&inky hluku
a vibraci, ve znéni nafizeni viady &. 88/2004 Sb., ¢astka 27

/8/ CSN EN ISO 7}7—1 . Akustika — Hodnoceni zvukové izolace stavebnich konstrukci a
v budovach -~ Cast 1: Vzduchova neprizvuénost (Cerven 1998)

19/ J. Vaverka a kol.: Stavebni fyzika ~ urbanisticka, stavebni a prostorova akustika (VUT Brno,

1998)
/10/ L. Beranek : Noise and Vibration Control (INCE, Washington 1988)

3. Popis hodnoceni

Prehled posuzovanych konstrukci Fermacell ;

a) 1811 — jednoduché oplasténi z obou stran : 1 deska 12,5 mm
mineralni izolace

tloustka stény (mm) spodni konstrukce tloustka / obj. hmotnost
(mm) (mm) mm kg/m®
75 CW 50 x 06 40/ 50
100 CW 75x06 60/ 20
125 CW 100 x 06 60/ 20

b) 1831 — dvojité oplasténi z obou stran : 1 deska 12,5 mm + 1 deska 10 mm

95 CW 50 x 06 40/ 20
120 CW 75 x 06 60/ 30
145 CW 100 x 06 60 /20
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Vzduchova neprizvuénost uvedenych skladeb stén byla porovnavana s hodnotami pro
sadrokartonove (SDK) pricky Knauf téchto typt :

W 111 jednoducha konstrukce, jednoduse oplasténa deskami GKB nebo GKF

W 141 jednoducha konstrukce, jednoduge oplasténa deskami Piano /F, Diamant
W 112 jednoduch3 konstrukce, dvojité oplasténa deskami GKB nebo GKF

W 142 jednoducha konstrukce, dvojité oplasténa deskami Piano / Piano F, Diamant

Pro porovnani byly vybrany SDK konstrukce, které svou skladbou odpovidaji nebo se co
nejvice priblizuji sténam Fermacell (celkova tloustka, rozmér spodni kovové konstrukce, tloustka
mineralni izolace). JednoCiselné vazené hodnoty byly uvaZovany pro zakladni kmito&tovy rozsah
podle normy CSN EN ISO 717-1 mezi tretinooktavovymi pasmy 100 Hz az 3150 Hz (viz /8/).

V piipadé konstrukci Fermacell byly jako podklad pouzity hodnoty vazené neprizvudnosti
Rw z méficich protokold zkuSebni laboratofe /3/. U SDK stén byly tdaje pfevzaty z technickych
listh konstrukci Knauf, uvadéné jako hodnoty vazené laboratorni neprlizvuénosti R, (stény
W111, W112 — viz /4/) nebo jako vypoctové hodnoty R,z podle DIN 4109 (stény W141, W142 —
viz /5]).

Zjisténeé hodnoty vzduchové nepriizvucnosti pro 6 skladeb hodnocenych konstrukci stén
jsou uvedeny v souhrnném piehledu v kapitole 5. S ohledem na uvadéné naméfené nebo
vypoctové hodnoty vzduchové neprlzvuénosti konstrukei v piisludnych technickych listech a
zkusebnich protokolech byl pfehled dopinén také viastnimi kontrolnimi vypodty, provedenymi
podle postup( a grafi dle literatury /9/. Vysledna hodnota vzduchové neprizvuénosti dvojitych
pricek byla urCena na zékiadé zjisténych diléich hodnot neprizvuénosti jedné délici stény a
priristk( zavislych na tloustce vzduchové mezery, typu a tloustce pohltivé vyplng, zdvojeni
dil¢ich stén a tuhosti jejich vzajemného spojeni. Hodnoty nepriizvuénosti jedné vrstvy oplasténi
byly urCeny pomoci programu ,NEPrGzvunost 2001.1%, zpracovaného podle normy /8/.
Prislusné materialové konstanty jsou uvedeny napf. v/9/. Vypodty jsou uvedeny tabelarné a
graficky v pfiloze na obr.1 az obr.4 pro desky tloustky 12,5 mm s rliznou objemovou hmotnosti
(1x Fermacell, 3x SDK).

4. Normativni pozadavky

Pozadavky na zvukovou izolaci mezi mistnostmi v budovach
(vyhatky z CSN 73 0532 — viz /6/)

Chranény prostor (pfijimaci)

C. | Hlucny prostor (vysilaci) PozZadavky na zvukovou izolaci (dB)

stropy pricky dvefe

le, I:)nT,w L’n,w R'w, DnT,w Rw

Kancelare a pracovny

22| Kancelafe a pracovny 52 63 37 22
23| Pracovny se zvySenymi naroky na ochranu 52 63 47 32
pfed hlukem
Vysveétlivky :
Rw ... vazena laboratorni nepriizvuénost (pro vnitini dvefe)
Rw ... vaZena stavebni neprizvuénost (pro mistnosti se spole¢nou celou plochou délici konstrukce)
Darw ... vazeny normalizovany rozdil hladin (pro mistnosti bez spole&né délici konstrukce)
L'sw - vazena normalizovana hladina akustického tlaku krocejového zvuku
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Podle uvedené normy CSN 73 0532 jsou pro konstrukce stén mezi sousedicimi prostory
kancelari a pracoven stanoveny tyto pozadavky na zvukovou izolaci :

vzduchova neprliizvucnost : R'y = 37 dB bé&zné naroky na ochranu pred hlukem
R'w = 47 dB zvy$ené naroky na ochranu pied hlukem

Doporuceni pro ochranu proti prenosu zvuku mezi mistnostmi v budovach
(vyniatky z DIN 4109)

bézna protihlukova | zvySena protihlukova
Stavebni prvek ochrana ochrana
Ry, (dB) R'w (dB)
Kancelarskeé a spravni budovy
1 | Stény mezi mistnostmi s béznou 37 > 42

kancelarskou ¢innosti

2 | Stény mezi mistnostmi pro soustfedénou
dusevni €innost nebo pro vyfizovani 45 > 59
davérnych zalezitosti, napf. mezi kancelari
feditele a pfedpokojem

Pro vzajemné oddéleni mistnosti s kancelarskou cinnosti se v pfipadé vyssich narokl na
protihlukovou ochranu doporuéuje vzduchova nepriizvuénost stén az o 5 dB vy3$si nez dle CSN
73 0532.

5. Prfehled parametrit hodnocenych stén

5.1. Jednoduché oplasténi

Ozna&eni | Tloustka Spodni Oplasténi Typ Min. izolace | Neprizv.
stény stény konstrukce jedna strana oplasténi tl. / obj. h. Ruw
(mm) (mm) (mm) (mm / kg/m®) (dB)
1811 75 CW 50 x 06 12,5 Fermacell 40/50 48
W111 75 CW 50 12,5 GKB 50 41
1811 100 CW 75 x 06 12,5 Fermacell 60/20 52
W111 100 CW 75 12,5 GKB 60 45
W141 100 MW 75 12,5 GKB / GKF 60 44 =
W141 100 MW 75 12,5 Piano 60 48 *
1511 125 { CW 100 x 06 12,5 Fermacell 60/20 52
W111 125 CW 100 12,5 GKB 80 48
W141 125 MW 100 12,5 GKB / GKF 80 45 *
W141 125 MW 100 12,5 Piano 80 50 *
W141 125 MW 100 12,5 Diamant 80 52 *

* vypoctova hodnota R,r




5.2. Dvojité oplasténi

Oznaceni | Tioustka Spodni Oplasténi Typ Min. izolace | Neprizv.
stény stény konstrukce | jedna strana oplasténi tl. / obj. h. Rw
(mm) (mm) (mm) (mm / kg/m®) (dB)
1831 95 CW 50 x 06 12,5+ 10 Fermacell 40/ 20 59
W112 100 CW 50 2x12,5 GKB 40 50
1831 120 CW 75x 06 12,5+ 10 Fermaceli 60/ 30 62
W112 125 CW 75 2x12,5 GKB 40 53
W142 125 MW 75 2x12,5 GKB / GKF 60 53~
W142 125 MW 75 2x12,5 Piano 60 56 *
W142 125 MW 75 2x12,5 Diamant 60 60 *
1831 145 CW 100 x 06 125+ 10 Fermacell 60/ 20 60
W112 150 CW 100 2x12,5 GKB 75 55
W142 150 MW 100 2x12,5 GKB / GKF 80 54~
W142 150 MW 100 2x12,5 Piano 80 58 *
W142 150 MW 100 2x12,5 Diamant 80 62 *

*

vypoctova hodnota Ryr

5.3. Vypocet vzduchové nepriizvuénosti

Pfi vypo¢tech byly uvaZovany nize uvedené objemové hmotnosti desek oplasténi stén

nasledneé zjisténé hodnoty vzduchové neprizvuénosti (viz obr.1 az 4) :

Fermacell 1200 kg /m® Ry = 32dB

SDK GKB 729 kg/m® Ry = 28 dB

SDK Piano F 880 kg/m?® Ry = 30dB

SDK Diamant 1080 kg/m?® Ry = 31dB

Jednoduché oplasténi
Oznaceni | Tloustka Typ Neprazvuénost | Neprizvuénost
stény stény oplasténi - vypocet - - katalog -
(mm) Rw (dB) R (dB)

1511 75 Fermacell 48,5 48
W111 75 GKB 43 41
1511 100 Fermacell 51,5 52
W111 100 GKB 48,5 45
W141 100 Piano 49,5 48
18511 125 Fermacell 52 52
W111 125 GKB 48,5 48
W141 125 Piano 50,5 50
W141 125 Diamant 51,5 52
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Dvojité oplasténi

Oznaceni | Tloustka Typ Neprizvucnost | Neprizvucnost

stény stény oplasténi vypocet katalog

(mm) Ry (dB) Ry (dB)
1831 95 Fermacell 57,5 59
W112 100 GKB 52 50
1831 120 Fermacell 61 62
w112 125 GKB 54 53
W142 125 Piano 56,5 56
W142 125 Diamant 58 60
1S31 145 Fermacell 59 60
W112 150 GKB 55 55
W142 150 Piano 58,5 58
W142 150 Diamant 60 62

Kontrolnim vypoctem zjisténé hodnoty vzduchové neprizvuénosti jednotlivych konstrukci
vykazuji pomérne dobrou shodu s katalogovymi resp. naméfenymi hodnotami a li§i se nejvyse o
1,5 az 2 dB.

6. Zhodnoceni vysledki

Z vysledkd uvedenych v kapitole 5.1 a 5.2 Ize vyvodit s piihlédnutim k poZadavkim normy
dle kapitoly 4 nasledujici zavéry :

1. Montované stény Fermacell ve srovnani s obdobnou skladbou stén ze standardnich SDK
desek typu GKB/GKF vykazuji vy$$i hodnoty vzduchové neprizvudnosti. V pfipadé sté&n
s jednoduchym oplasténim je tento rozdil az 7 dB, u konstrukci dvojité oplasténych az 9 dB.
Pokud jsou ve skladbé pfi¢ek Knauf pouzity SDK desky s vy$&i objemovou hmotnosti, tj. Piano a
zejména Diamant, hodnoty neprizvuénosti obou typd vyrobki jsou pak srovnatelné. Rozdily do 2
dB mohou byt zplsobeny napf. odlidnou tloustkou mineralni izolace uvnitf konstrukce, tj.
casteéné odchylnou skladbou stény pfi srovnavacim hodnoceni.

2. Stény Fermacell jednoduse oplasténé vykazuji hodnotu vzduchové nepriizvuénosti vyssi nez
47 dB, a to 48 dB pii tloustce stény 75 mm a 52 dB pii 100 a 125 mm. Tyto hodnoty splfiuji
naroky i na zvukovou izolaci mezi pracovidti pro kancelafskou &innost s pfisn&jsimi pozadavky
na protihlukovou ochranu. U stén tloustky 100 a 125 mm je jiZz zarudena dostatedna rezerva
nameérené (laboratorni) hodnoty vzduchové neprizvuénosti pro pfedpokladané zhordeni viivem
vedlejSich cest $ifeni zvuku vrealné stavbé (minimainé cca 2 dB). SDK stény jednoduse
oplasténé vyhovi témto normativnim pozadavkim pii tloustce 125 mm a s deskami Pianc nebo
Diamant.

3. VSechny hodnocené jednodude oplasténé konstrukce vyhovuji pozadavkim normy CSN 73
0532 na neprlizvucnost stén mezi kanceldfemi a pracovnami s b&Znymi naroky na ochranu pfed
hlukem (R'y = 37 dB). VSechny hodnocené dvojité oplasténé konstrukce vyhovuji poZzadavkiim
normy CSN 73 0532 na nepriizvuénost stén mezi kancelafemi a pracovnami se zvySenymi
naroky na ochranu pred hlukem (R',, = 47 dB).



Poznamka

Podle zakona /7/ jsou stanoveny nejvys$si pfipustné hodnoty hluku v pracovnim prostiedi
v zavislosti na druhu vykonavané €innosti. Tyto hodnoty jsou odstupriovany po 5 dB, nejpiisnéjsi
limit je urcen pro duSevni praci koncep&niho charakteru s prevahou tvorivého mysleni (védecka
pracoviste, apod.). Pozadovana nejvy$si ekvivalentni hladina hluku je v tomto pfipadé 40 az 45
dB. Na zakladé praktickych zkuSenosti s rusivosti hluku se doporucuje obdobné hodnoty dodrzet
také na pracoviStich méné naronych s kancelaiskym provozem, aby byla pro celodenni praci
vytvofena dobra akusticka kvalita prostfedi. Proto je nutné zajistit dostatedné zvukové izolaéni

cv v

oddéleni jednotlivych pracovist tak, aby mira ruSeni pfenasenym hlukem byla co nejniZsi.

Hladina hluku (akustického tlaku Lpa) z b&Zného hovoru v kancelafi se pohybuje mezi 60
az 65 dB, provoz ve vétSich halovych kancelarich s chodem vice zafizeni vyvola hluk pfiblizné 70
dB. Normou doporucené hodnoty vzduchové nepriizvuénosti stén mezi kancelafemi s b&znymi
naroky (R, = 37 dB) zajisti zakladni zvukovou izolaci, nikoliv v8ak takovou protihlukovou
ochranu, aby byla potladena napf. srozumitelnost hovoru ze sousedni mistnosti. V lit. /10/ jsou
uvedeny empirické vztahy, zpracované na zakladé dlouhodobych prizkumd vnimani rusivosti
hluku v zavislosti na jeho hladiné a nepriizvucnosti konstrukce oddélujici hiuénou a chranénou
mistnost. Pro hladinu hovoru (hluk s vyrazné informac¢nim obsahem) 66 dB je hodnota zvukové
izolace 37 dB mezi obéma mistnostmi vnimana jesté jako nedostateéna, zatimco pro hodnotu 47
dB je snizeni hluku hodnoceno jiz pfiznivé.

Na zakladé vyse uvedenych skutecnosti Ize doporuéit, aby pfi projektovani stavebnich
konstrukci pro kancelafské prostory byly tyto konstrukce navrzeny na poZadované vy$$i hodnoty
neprazvucnosti dle normy, které zajisti zvysenou ochranu pfed hlukem.

Upozornéni :
Vysledky uvedené v tomto protokolu se vztahuji pouze na hodnocené prostiedi a tomu pfisludejici podminky.

Protokol miiZe byt reprodukovan pouze jako celek se souhlasem firmy SONING Praha — centrum akustickych sluzeb, a.s.

V Praze dne 15. 6. 2005

Ing. Vaclav Kozel, Ing. Pavel Siegl

PRAHA i O AKUSTICKYCH SIS ZE6. . 3.

PODLESINSKA 5, 169 00 PRAHA 6
1601 26 8¢ a7 51, DIC: €725 65 07 51

SONING Praha — centrum akustickych sluzeb, a.s.




Vypocet vzduchové neprizvucnosti
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Vzduchova neprlizvuénost desky Fermacell tloustky 12,5 mm

Obr. 1



Vypocet vzduchové neprizvuénosti
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Vzduchova neprlizvuénost SDK desky Diamant tloustky 12,5 mm

Obr. 4



